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	项目名称
	城市交通隧道运行安全风险管控关键技术及装备

	主要完成人
	丁浩；王峙；李科；仇文革；丁文其；江星宏；张清照；章慧健；张兴健；李文锋；李政；林立华；苟明中；陈骑彪；廖志鹏

	主要完成单位
	招商局重庆交通科研设计院有限公司；重庆市轨道交通（集团）有限公司；同济大学；西南交通大学；重庆市城投路桥管理有限公司；厦门路桥工程投资发展有限公司；成都轨道交通集团有限公司；重庆曾家岩大桥建设管理有限公司；成都天佑智隧科技有限公司

	提名奖种
	科技进步一等奖

	项目简介：
本项目属于隧道工程领域。
在国家重点研发计划、国家自然科学基金等重大科技项目的支持下，聚焦城市隧道交通聚集、路挤车密的关键节点特性，近接多样、易发频发的周边环境特性，以及问题扩散、舆论敏感的社会影响特性，面向科学、智能、高效的风险评估与管控需求，通过交通运输+机械电子+人工智能多学科多专业近10年克难攻坚，理论方法与技术装备有机整合，建立了“主动、快速、低扰”的城市隧道运行安全风险感知-评估-应对一体化的技术体系。
1.1 城市交通隧道运行安全风险快速评估模型
结合路网交通仿真与病灾大数据分析，揭示了城市交通隧道节点重要性与“人-车-结构-环境”风险特征；基于致险和保障双因素指标体系，构建了运行安全风险整体评估模型与分级应用措施；聚焦结构与环境复杂风险，提出了涵盖缺陷/病损/灾害作用的结构安全快速分级方法与量化计算模型，基于近接安全扰动规律，提出了环境风险分区理论与标准。
1.2 城市交通隧道运行安全风险主动侦测技术与装备
针对结构主动无感监测需求，基于变焦图像获取+图像特征、YOLO3、SVW等识别算法，研发了上部结构损伤巡检机器人；针对运行交通感知需求，基于深度学习方法，研发了危险车辆识别/定位/跟踪装备；针对侵入控保护区和近接环境风险监测需求，研发了高精度识别设备与智能监测系统；针对客流风险侦测需求，基于彩色和深度图像混合局部特征识别方法，研发了客流感知设备。
1.3 城市交通隧道运行安全风险分级低扰控制技术
针对城市隧道“人-车-结构-环境”安全风险防控需求，提出了4级风险应对体系；针对土建结构较严重病害研发了短锚微创修缮技术，针对土建结构严重病害研发了波纹钢快速修复技术；针对人员出行风险，研发了大客流预警与区域协同管控技术；针对城市风险系统管控需求，研发了集隧道运行交通风险、邻近扰动风险、结构安全风险与客流通行风险一体的平台体系。
项目研究成果已在重庆、四川、福建等省市得到成功应用，获授权发明专利33项、软件著作权8项，主参编行业标准6部、地方标准1部，出版专著4部，发表论文79余，其中高水平论文50余篇，经济社会效益显著，推广应用前景广阔。
研究搭建了城市隧道服役风险在线实时辨识、动态评估预警、多级微扰防控的感-评-诊-控技术装备体系，研究成果成功应用于重庆刘家台隧道、曾家岩隧道、千厮门隧道，厦门第二西通道海沧隧道等多个城市核心区数十座隧道工程，实现了科学运营管控，降低了运养成本，社会经济效益突出。
本研究的开展为我国城市隧道的安全运营和交通功能的有效发挥提供有力保障，有力提升了城市隧道的服务水平与品质，促进隧道韧性运维、防灾减灾、智能检监测等防灾减灾新材料、新技术、新产品相关学科发展，进而推动城市隧道韧性建设与管养理论与技术进步。
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